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Abstract of EP042S765 

An ultrasonic test head (2) having a transmitting ultrasonic transducer and a receiving ultrasonic 
transducer utilises a wave mode conversion between transverse waves (18) and longitudinal waves 
(10,20) at a surface crack (3). The test zone has a test-zone centre (24) which has a maximum 
sensitivity and is situated at a distance from the surface (4) of die test piece and down to which surface 
cracks are expected. There is a monotonically increasing relationship, between the defect depth of the 
surface cracks (3) and the echo received from the ultrasonic test head (2) 7 so that it is possible to 
determine defect depth by evaluating the echo level. 
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© Verfafcren zur erfassung von Rtesen mtttete UttrasohalL 



® Sn UJirasctiaJlprllffcopf (2} mit eirtem Sende^Ul- 
trasctwUvvandter und ektem Bnpfmgs-Uftrascttsll- 
wandler nutzt efno WetfenmodenurowandJung zvri- 
schen Transversalvretfen (18) uftd Uwgfm^Jwelten 
(10. 20) an einem OberfJScbenriff (3) aus. Die PrOfeo- 
na hat din PrOfzonenzatttrum (£4) mft otoer maxima- 
tan Efnpfindflchkeit. das Jn eihem Abstand von der 
PrQfflntfsoberf&che (4) tbgt bra zu deai Oberfla- 



chenrtsse erwanet warden. Zwischen der Fefilertiefe 
der OberftSchendsse (9) und cfem vom IMraschaR- 
prtiflcopf (2) empfangerten Echo besteftt ein monoton 
stetgender Zusammenhang, so dafl eJne Fefitertte- 
fenhestinunung durcfe Auswortung der Ectiohohe or- 
mfigflcht ist. 
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VERFAHREN zur erfassung VON RI$$EN 



Die Erfmdung betrfffi etn Verfahren air Erfes- 
eung von Em wesentltehen recntwinldtg zur PrUf* 
Ungsoberlffiche dnes Prtifljnge orfentterten fttssen, 
mft MJffe efnes SMde-Ultraschairwartdter? and ei- 
nes EmpfanGS-tmmschattwandters, dre Qber efnen 
R»™Jnsamen Aufsetzberefch auf die Pricings- 
obemache efnos Pratobfektes aufesseizt werden 
und mft denon UHraschsltwetton fn da? PrUfobJekt 
efogesfohtt und aus <flesem mft einem vom Bit* 
schariwlnkel verocntedenen Vfinfcel nach einer 
Weflonm<xi^a4;mwand|iing «m Rtf wfeder empfen- 
fjen woden, wobel afe Gnscha^ und Emptor^ 
wfnkel fQr die Uttr^cbaltwandfer WlnfceJ gew&htt 
warden, bel.denan vom Emptogs^ascnaNand- 
lar nur db UnrascftalJweJten erfaft wooden, fOr die 
am RW elne Wottenmodan-Uinwandltrng zwfechen 
UngfoolnaJweJJan und TransversaJweilen ertofgt 
die auf der PrftffingwOcfcaeite mft einander (lberein* 
ctfmmendon Onfalls- und AiisMswlnketo ohne 
WoitenmodeiHJmwancOoog In RfChtung auf die 
frtJffinQSObers^rte zurOckgospiegett werden. 

Bn dorsrtige* Verfshren 1st aus der DE 37 1S 
914 CS bekannt und gestatftet den Nachweis von 
HIssen, dfe Steh kn Jnnem eines PrOflings beftnden. 
<te nach der l*go des Hisses In Bezug auf dan 
empflndfichstOn Berefch dar PrOfzooa efgebert sfch 
taiter^cfeledfich hohe Senate, wobei die Sfgnafemv 
pfttude nleht etndeutig outer fUBfange Oder einer 
RMflacho zugeofdnot warden kann. GemSft Spate 
3, ZeUen 21 Ws 25 d©r DE 27 15 314 C2 befrxfen 
*fch die Prflteonen m einem bes&nmton Abstand 
parstfel zur PyCfBngsoberflache. so dafl OberfiS- 
chenrtsse rtfcht erfe« werden fc&nnen- 

Es 1st bekanm; Oberflachenrfesa urtfer Ausnut- 
zung ©IflOS Winkelspfegeteffekt^ zu erfassen- Oe- 
bei wird gM fan Jmputo-Echobetrfeb arbeitendar 
Transvef^wcrttenwfnkelpfafkopf elngesetet, urn die 
prtlfaopfTeme FrDfllngsruckseite unter 45 Grad zu 
baschaHen: So rectit^nkiig vertetfendor Qbeffia- 
cltenrtfl reffektiert dabel den UftraschaJnrnpuls sty 
wohl tfirekt durcfi elnen splegefnden Anteil ate auch 
ifKfjrekl dunch efnen Streuanteif, 8eWe Weltenanlei- 
le wordon mh elnor Laufeeftdlfferenz ebhfinglg von 
der Blfltiefe am EmpfSnger aufsuounlon und erzeu- 
gen be? Wefoen Rletfofen einen hohen Emplangshn* 
puis. Dor sptogeJnda Antoll und der Sfreuantofl 
kommen am EmpfSnoer mlt elner Phaaendlffomni 
ontsprechend den untotschtedKctien Laut4»iten an. 
Olese Phasendlfferenz kann bel flkJflafen PaWefUe- 
fen m destrukihw Inter^renzeo fDhren, sodafi d?e 
Felifof amplitude schon bet ktelnen Wb'efen fn die 
8St»gung fierfit und dsbei noch OHiltationen hzw, 
MehrdoutiQfketteo aunreten kSnnen. Bn wlterer 
NachteH des bekannten Verfahrens zum Nachwels 
von Obertlachenrfd$en be$teht dorin, daU die S^o- 



htfhe sehr stark von der RUtechrfiQiaoe abhSnglg 

Aticgonend von dle$em Gland der Technik 6egc 
der Erflndung <fie Aufgabe zugrunde. eln Verfeferen 
5 der efngangs genannten Art so wetterzubflden, da0 
eg den Nachwete und die Bewertung von oberfft- 
chonverbundenen oder oberliachennahen Hfesen 
Dftne Mehitieuttgkeiten und wenfgor empffndtfcn 
gegenOber Fohdorsctiroglsgen geatattet 
to Olese Autgabe wtrd enlndung&gemfis daduroh 
gelost daa die dwch die Sc^ngergr&fian beeln* 
Rudbaren dffnungswtnkef der UtfrasohaBwandtor bel 
etoem EJnschaflbzw. &nprangswfnke1 filr den mlt 
Longftudrnalwelton erbeitonden uttraschattwandter 
is von etwa 22 Grad so gew$htt vrerden, daS die 
rfurch die Obedagerung der den belden LRtrascnall- 
Yfandlem zugeordhefien aufn^c^erlcn Urtraechal^ 
Strahleitbunddl deflntate PrQCzone elch bis zu el- 
ner der beWen PrWrig^obernacfwn erstreckt, w 
20 bel das Enr*pflrKjUW*^tsrnaxfmtim der PrO&one hi 
derjenlgen Owe zwfschen den belden Promng©- 
oberfftchen Hegt, Wa zu der dte ifingslen zu erwsr- 
tenden OberRachenrtiae refchea und daB dte Aus- 
gange^fgnale des Empfangfi^Jltrascn^arKtlers e^ 
as ner tfe Empfangsamplltudo in Rlfltkrfon umrecrr- 
nendea AuswertdSChattung zugefOhrt werdon. 

Oadurcn, dafl «tMt des bekanrtten Wnketepto- 
geteffekteff die Wellernnodenumwand(ung In dor er- 
findungsgenia^en Woteo verwendet wtrd 4 werden 
30 nfcht nor Mehrdeutigkeitdn vermleden, sondem es 
wird die M^gOchkah der Bewertung Oder Rt8lan- 
gonmesBung gescTiaifen. Die PrOfzone erstredct 
sich dtisgehend von der Prtmingsoberflache mft 
elnero verhftltntemflfllg wenlg empflndfichm Be- 
ss retch bte In elne etwas von der PrO^Mgsoberftecho 
«ntlerrrtore Ebene. wobei cfie ErnpflndHchkelt tau- 
fend surnmmt Auf dlese Wefee eneeugt eln In die 
PrtJIzone htnetarageador Rid eln umso grSAeres 
Signal Im EmpfangsH^ftraschalTvvgndjer je mehr or 
40 sfch In Richtung des PrOfzonenzentrums erstreckt 
Airf dlese Welse wrird dar FUOtfinge elne monotone 
Eichkurva zugeordne*. die (hre SStffgung fllr Riff* 
langen jenseite der LSnge erreicht dte dom Ab- 
stand des PrOfeonenschwerpunktes oder PrOfzo- 
4« nerien^fincRcftkeilsmadfrtums zur PrOfllngsoberna- 
Che entsoricht Ourch die Lage des Empfindttch' 
keltszoncnmaxlmums und dttrcti den Qradienten 
dor Empfindirchkelt dA der StSrke der Empflnd- 
Hchkeftsabnahme InnenSalb der PrOfzone kann die 
so AbhSnglgkett der Whe des Gerateauagartgsstgnals 
von der Fehlergrofle beetoflupt und opfomkvt wer- 
den. Versuche heben gezeigt da« dabe? dio Echo- 
WJne monoton mit der FeWertiefe stelgt wobei es 
mdgllch 1st zwigcben MeFnen und gro/Jsn Hlssen 
groBe Signalunter&cNode zu erzeugen, urn elne 
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rafltteffwbestjmmung bus der echchCha Cber elnen 
md gllchst groflan Meffberofch zu gewahrtelsten, 

2weckro3Gige Ausgesteftungen und Wetterttfl- 
dungen dor Erflndung orgobon sfcfc aus den Urtter- 
ansprticften und der nachfbjgenden Beschrelbung 
zweter AusfQhrvngebetepiete der £rftndung anband 
der Zetahnung, Es zofgen: 

Bq. 1 elnen Uttra&ctiaifprtlffcopf belm Bnsatz 
des erflndungsgemSflen Verfahrena zum Nacn- 
wels eines Oberfl3ch&orfs*e3 auf der Prflfllngs- 
rOoksefe, 

Rg. 2 dan UttrtachaaprOfkopf und dan auf der 
PrOflingsrQckaote elnon fttf &ofv*efeenden PrOf- 
Vng 1m Schnftt zueammen mit JU^&mpfindlteh- 
fceftearden zur Voranschauflchung dor Lage und 
der EmpflndRchkotevertalhing der PrOfzona, 
Fig. 9 amen uitraachaJiprOfoopT *um 6nae*z das 
ertindungsgemSOen Yerfehr&ns be! der Untersu- 
chung von ObedlSchenrtesen auf der PrOflings- 
oboreotto In atner dor Hg. 1 ontsprachendon 
Darstellungsweiae* 

Fig. 4 etna der 2 enfeprechende Darstef- 
(ungswetsQ zur Verartscfcauticfcijng der tago dor 
FrUfeona be* OberfEchemtesan der PrOffings- 
obwsofeo und 

Rg, 5 oino Draqfefcht out den Prfjfkopf zur Ver- 
anschaufchung dor gegenseUfgen tag© dos 
SeivJo-Uftr»sc**afkwdlers und des Emptengs- 
UftraschaUwandtera. - 

Cn Fig. 1 erkenm man elnen Prttfteng 1 mft 
elnem aufgesetzten UftraschaHprtWkopf 2, def zur 
Erfasaung und zur Sewertung eines OberfZSchenns- 
G6S 3 drant. der stah ausgehend von dor PrUfOngs- 
rOcfcsefte 4 durch den oberfl3chennahen Berefch 
des Primings 1 eretreckt. 

Dor UhVaschallprflfkopf 2 verfDgt Cber okwn 
Sende*Uttraschaflwandtef 5 mtt einem Schwkiger 6 
aus Ptezokararrrik zur Erzeugung von Long^udlnaf- 
welien. Auf der RUtfc&atte deft Sdiwtngara 6 befln- 
dat sich aJn DampfungskoVper 7, mtt dessen Hflfo 
&q Bandbreita der erzeugten IRtrasdiaJQrnpuf&e 
bestinrunt tvlrd. 

Der SenoVUItarochathYandter 9 vorfljgt wetter- 
Mn Ober elno Appeasement a zur Ankopplung daa 
plezoelektrischen SchvWngers 0 an elnen Kunst- 
stoffkeil d, dessen Kelhtfnkel so gefarmt Mr da/J 
die Hauptachse 10 des ausgesendten aufgevrette* 
ten Le>ngltitf1naiv^[Gn4^ 
elnen Winkel von etwa 22 Grad bezOgBch dor 
Normalan auf die PrOfiingsoberselte 11 hat 

lm gtetehen QehSuse 12 des UltrascfiaHpruf- 
kopfea 2 befindet stch atn Empfangs^utrasehalt- 
wandfer 13 mtt etnam Sdnytnger 14, etnem DSmp^ 
fungskdrper 15. einer Anpaawhicht 16 und elnem 
Kunststoffkell 17. deasen Kdlwinke^ wesant&cn grs- 
fier als der KellwfnkeJ des KunststofficeUs 8 1st Der 
&endMJttras6haltwand1er 5 und der Emptengs-Ul- 
iraschaHwandter 13 sind 5m Gehausc 12 <tes W^a- 



sct)aifprOfkop(e? 2 ft Atetand a angeordnet. wobel 
der Abstand a dem Abstand zwt^cftgn der Haupt- 
adwe 10 das Ux^tud^lweawtrahfaf^Ondeis 
und der Kauptecbsa 1a da? dan Empfangs-uitra- 
s schaD wancflar 13 beaufschlaganden StrahtenbUn- 
detefet 

Der Empfangs-Urtra$Cha«warKfier 13 ampfangt 
entlang der Hauptachsa 18 eJnfalteoda Transversal 
wedort, die durch Umwartdfung dor vom Sando- 

10 Uttittdctaflwandter & ausgesandten Longltudlnahtfel- 
ten am OberfiSchenrtd 3 entsiehen, 

man In fig* 1 adoannt whd das von^ 
^ndaHiliraTChaiKvandlor 5 entfeng der Hauptachse 
10 auagacandtD Lon^rtshva^arMlnrasc^lbancM 

7s an der Pru^no^rucksofto 4 an der Stetle ia zu- 
n^chst rettektffirt ohne daB eM wasentficner Ener- 
gravarlust oder ett>e waaantOcha WVaKenmoden* 
wandlung auflritt Die Hauptschaa 20 daa reftektjer* 
ten LongftucflnaJwaJton-Uttra schallbUndels variMun 

$0 tplagatbddllch zur ffaupiacnse 10 und schnektot 
dan zu erfasaenden und zu rnossenden Oberfla* 
cfieniia S ki ainem AunYeftpunkt 21 das Ober119- 
chenriasea 3- Au^grund des flachen Elrrschalhvln- 
kels warden die auf den ObertflSchandd 3 auftref- 

96 fenden Uxtg^tudtrtaJwaOen In eln TransversalweWen- 
bOndal wngewandelt dessen Hauptachse id slch 
zwi&chcn dem in Rg. 1 varanachautjchton AuferafT- 
punkt 21 und dern Mittelpunkt 22 unter dem Kunst- 
Ztofffaft 17 erotreckt 

^0 Hg. 2 zelgt den UnrasohaJtprOIVopf 2 ohne die 
UttraschaiKvandler 5 und 13 zueammen mit dem 
PrtifEng 1 und dom als Span, dargestelften OberRS- 
chenrUS 3. Auffertieni ertcennt man m Fig. 2 tfne 
BeDn von Aqulempfindnchkertennlart 23 der PrOf- 

95 Die durch die ^liempfifUlCchkeJtefoVori 23 • 

veranschaullcftte PrOfzona boflrtdot aich b der 
JSIShe der PrOflingsrOcfcaaita 4 und vertagert slch 
balm Verschleben dea Utraschal^xOffcoples 2 pa- 
rallel zur PrOnmgsobarsofta 1 1 in Ftichtung auf den 

40 ffifl 3 oder In der emgegengesetzton Rtchtung, Ofe 
durch die Ao>dempflndBch*ottfilinien 23 veran- 
schauHchta PrUfzone hat Ihra maximal© Ernpfind- 
SchkeH Un Praf^^^errtrum 24. 0« PfOfzoneo- 
zentrum 24 ist somlt der raumllche 6©r©ich mit der 
h6chsten Gmpftodlichkeit. Oleaer Gerolch hoch^or 
Emp&vffichfcfilt bzw. da& &npnVidfiChkeitSkonflnrna- 
^mum ergfbt alch bus dec Geometrie das Ultra- 
eehafiprtiffeopfed Z, di). inabeaondere bus den 
Clnterts* und AusfaJls^nkaln der tongoudlnahve^ 

50 lenund TrarisversahveOenHin^&chailbUnddl und 
dam Abatand a zwlschen dem Sende-UUraschath 
wanolar $ und dam empfanga-tMtraschallwandter 
13. Auaerdem hSngt die Gostalt der PrOfzona. dJi. 
^sbe^ondere der Vartauf des Gradtenten der Emp- 

56 fincmchkett mnerhab der PrOfzone oavon an, wfe 
stark die UHraschattbUndal gabQndatt oder aufge- i 
wetet sind. Die Fokuddlarung odor Aufwettung der 
UltraschaltbOndaf 1st von der GrSfle und Porm der 
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Schwinger $ und 14 abhSnflpg, was dam Fachmann 
auf dam QeWet der Uttra$ctiaflprt)flcopfo galSutig 
fet Dio Rg. 2 vcronsctoJticrit somU die lUr den 
UttraschallprfJ flcopf 2 angestrebte tage dor Propo- 
ne und der elch irmecnalb der Prtfzone verandem- 
den Ernpftndlichkeit, die an Ptf feonensenfrum 24 
am grtfflten end frn Berefeh der PrWJIngsruckaete 
4 am Weinsten tat 

Worm von tier PrUfEngsrOckselte 4 etn Qberfl5- 
chertrty 3 rtach Irmen In die durch dfe Aquterop8nd* 
fichkeftallrtTen 23 definterte PrOfxone hlnelnxagt, ge* 
fengen Trsnsverssrwelien *um Cmpfangs-Uttra^ 
scbajrwandter 13 und erzeugen dort ©In eleWrh 
sches Signal, das in after hi der ZeJchnung rtfcht 
dargeatefJten Auswerteacnafturtg ausgewertet wtrd- 
Bebu horizontal*) Verfahren des Uttnascftefyrtll- 
kopfea 2 verSndert sfch dfeaes Signal wobei das 
SfgnaJ ein Manmum erreicht wertn die Ver&nge- 
rung ctes OberBScheruisses 3 das PrOfzonenzen- 
trum 24 achnetdet, 

Wenn staft de? orwShnten Oberflachcnrtsses 3 
©In Unge/er OberflachennTI 3 von dom Ungttudl- 
nafweflenstreltfenbQndel angeschaflt wfrd, ao erglbt 
slch lm EmpfeDgs-UUrascriaUwandler 13 etn grtffle- 
res Signal und zwar etnersefts wegen der gro'der 
gotvordenen fV0f£che und andorersefts deewegen, 
well der OfoerftficnervM 3 to etnen Berefeh der 
PrtHzone WneSnragt der empfindfcher 1st Jb mehr 
AquiempflndBcWcaiteKnlen 23 von einem OrjerfS- 
chenrtfl 3 dunehstaflen wetden, umso htfher 1st das 
am Ausgang der Auswerteschaltung tew. am Gera- 
teauqgang angeaargte Signal. Dieses Signal etoigt 
moooton mft der Fehfertiefe an, wobei dte Bezfe* 
hung 2Wtechen der FehlorGefe und der Signalho'he 
von der Oichte der Xq^mr^rid^chkertelmJen 23, 
d4t vom Gradienten der ErnpflndHcfiteft abr&ngfg 
1st In fig. a 1st trfn ot^Scheiweibundoner Ober- 
fla"chenrifl 3 dargegtelft jedoch tasaen sfch audi 
oberfllcnennahe Ksse beiflglich infer Lfinge be- 
werten brw. vermessen. Je nacn den *fc*jwinger- 
gift/ten der Schwinger 6 und 14 ergeben sich un- 
terechfedffche 6ffnungswfnfce] und darnft tmtar- 
©cWedBche EmpfirKfitehteNsgracflenten. 

In Rg, 3 1st eln Ifftraschaflprafkopf 2 darge- 
eteflt der ee gestattet einen OberfQchemtt 3 zu 
eriaasen und zu bewertea der von der Prflflinga- 
obereeite 11 ausgeht Mrt den in Fig. 1 dargestoR- 
ten Berne rtten aberefn&flnvnende Qernente nabon 
In Rg, 3 die gfetchen Bezugszeichen. Wie man 
erkennt, hat der Sende-Ultraschaltwandler S efne 
gegenOber Rg. 1 vergrdderte Naigung und efnen 
Kunatstoffkefl 29 mil einem groflen KdlvWn)cel, v/fih- 
rend der Kunst^toffkall 37 de$ Empfengs-Uttra- 
cchaHwandJera 13 einen geringoren KeJlwJnkel hat 
Auf dteee Wefae wird dfa PrQfeone mrt den 
X<|utempfrndrichkeaattnlen 23 In dar In Rg. 4 darge- 
stBllten Wdse In die NShe der Pnlf&ngsobar$e|te 
11 verlegt, so da^ dort auftretende Qberfi3chonrt> 



se 3 vermessen warden kSnrten, 

Die In don Hguren Z und 4 dargestoirten Prof- 
zonerasentren £4 haben von dor PromngsrtJcksoto 
4 tew, von der Wffing&oberaeJte 11 ^nen Ab* 

s stand, der der maximal ai erwartenden Htffange 
emspdeht. Auf dieee Weteo 1st cfchergrotem, da0 
Vergr06erungen der RWSnge dazu fQhren, da0 Im- 
mer empfindfTchere Beretehe der Prttfzone einen 
Sfgnalbettrag leteten, so daff <Be Echohdhe monot- 

ra on mlt der Fehlartfafe stajgt 

Bel der beschdebenen Ausgestattung dea UK 
trasc^lproflcopfes 2 fOhron echnlg fiegende Hfsse 
zu urrtoracWedfteh groden Slgnalen. Ucn die sfch 
dadurch ergebenden FeWer tnogBchst zu vermes 

r« den, warden achtgg xur PrOfltngaobertiache vertau- 
fende Obertlflchendaee 3 von balden Sefeen, dii. 
Rg. 1 und 3 von Ifnfce und von lecnte, mlt jewefts 
umgedrahlBr Orfentiorung dee Uttr^^ia)lpr0flcQpfiQa 
2 angescfmRt Je nachdem ob der Oberfl&chenrl^ 3 

20 In Wcrrtung auf den Uftraschaflprufksopf 2 gene^t 
Oder von dlesem weggeMppt 1st cigibt sfch ein 
grSferee oder p|n kfeinerea Gignei, «o dail einer^ 
setts die F©hJer«chrIgtege edcanm warden kann 
und andefersefts durch efne MitteJung der beWon 

Jitf Messungen cfie konrekte Fahlertfefe beatfmmt war- 
den kann. 

Je nach dor AusgestaJtunp dea UltrasohaJ^prur* 
topfea 2 ttlr efne bestknrnte Dicka des Pruflfnge 1 
und ]e nach der Lage der PrOtzone ergeben sjdi 

aa urtteradHsdSche Groden IDV dan Abstand a. Oabei 
fcann es vodcommen. dafl der Abatand a ao Mefn 
wird* dafl der Sende^tb^echafhvBndter 5 und der 
Gmpfartg^l^aachaHwandler 13 nlcht mehr tuhter- 
effiander angaordnet warden . KCrmen, sondem In 

9$ der tn Fig. 5 vomnscnauscnten We)ao nebeneinan- 
dar versetzt lm GehSuae 12 unterpebracht werden, 
Dabef k^nnen die Hauptactoen der Cendo- und 
Empfangslceulen in der In Rg. 6 dargeete|f(an Wei- 
sa gexrauzt aetn. 

40 &elP9tvorstandfich Kann dor in den Hguren 1 
und 3 dargesteiftB Strahleng^ng audi umgatohrt 
durchlaufen warden. Dabei Sndert stch racfigllch dFe 
Aasbreftungsrichtung der UttraschaQwolten, wobei 
Transvecsafwefon e^gaschaltt und Longttudlnetwel- 

44 ion auagewertet warden. Die Sende-Ultraachafl- 
wandter 5 dlenen darm Jewefte zum £mpfartg von 
UttraschaiKvellen und die t^pfange-Utaaschafl- 
wandkrf 13 worden dartn mft S9gna>en 2um £rs»u- 
gen von UftrascnaH beaufachtegt 

60 

An^pnJohe 

1. Verfahren zur erfaasvmg von \m we«entUchen 
as rechtwinkHg zur Prt^fOngsobefflache eirtea PrQ tings 
odontierten Biased, mil Wife oines Sende-mtra- 
adiallwandters und eirtea 6rnpmnga-URraachaiH 
wanders, cfie Qber einen gomeinsamon Aufoatsbe- 



n 1 J 
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rolc*i ouf <fie Prtln1ngsoberf$che atoea Prafobjektes 
aufgesetzt warden und n\\% denen UftraschallweOen 
in das PrOfobJefct eingestrahtt und aus cftesern mK 
alnetn yom BoschafWnKef verschtodonen Wlnkel 
nach diner Wotlwmoddo-UfnwancKung am TOi wte- $ 
dar empfangen warden, wobei ate Snsehaft- und 
Empfengsvrinkdf Wr die Oterascftaltwandtor WWcel 
qqy/&N( warden, bei denen voni Emptangs-Uttra- 
ScTwIhrandter nur tfe URrsscheJiweilan ertaffi war- 
don, fQr (fio am Rid efne WotonmodervUmwand- ?o 
lung zwtschen LongttutflnaJweilen und Transvereat- 
weben erfotgt. die auf der PrOfltn^jsrOdcserte mU 
efnander tiberelnstimmenden Snfefls- und Ausfate- 
wfrttelh ohne VtMenrnodenHJrnwandfung In fflch- 
tung Auf die PrGIHngsobereerte zuiUcfcgeapfogoft is 
warden, dadurch goJrarm zelohnct, dafl die dutch 
die SchwJngargrflefl beefctfUitoaren OffnungWrv- 
fel dec mtasctalfwandter bel dnam Enschafl-bzw. 
Empfangswlnkel fOr don rott LongitudJnahwolten ar- 
beltenden Ultrochaflwandfer von etwa 22 Grad fio w 
Qowflhlt warden, dad die durch die Qberlagerung 
dor don betden Uttrachafrwdndlern zugeordneten 
aufgeEcrterten UKrasdwMtraWenbQndeC defintorte 
Pnlfeone $cn bte *u einer dor befden PrOflmgs- 
oberflachen erstreckt wobe* das Smpffnd&cWcelto- ss 
maximum der Prtlfzone m derjenlgen Ebene zwl- 
schen den bekten PrtWIogsoba4l5(ctwi tfegt bte 
der dro tungsten zu erwartenden Oborfttichenffsso 
relchen. und da0 die Auegangssign&le des 
Gmpfend^UftnisdiaBwandlefs etnar die EmpCangs- so 
emp&tude in Rifluefen umrechneftden Audwerte- 
gcftaltung zugefOhrt warden. 
8. Vorfahren nach Anspruch 1, dadurch gekam- 
zefchnet dafi fCJr den mil Longitudinal wellen a/bel- 
tendon UttraschaHwandler eft EjnschaiJ- bzw. Emp- 
tangswlnkel von 22 Grad £ S Grad gewShft wird. 

3. Vecfehren nach Anspruch 1 odef 2, dadurch 
Qftkemizelchnec da£ die UttraschaBwandter In e^ 
nam slch in Richtung der PrOfspur erstreckenden 
Abetand angeordnet wertlen. *o 

4. Vcrfahnen nach elnem der vorstohenden Anspn> 
che, dadurch gekennzetehnet deJJ die UttraschaH- 
wandfer gagenOber der PrOfspor seltllch verse&t 
angeordnet werden, 

5. Verfahren nach Aropruch 4, dadumh gefcenn- ^5 
tefcfcftot daB dla Ultn^chajfwandter hi Rlchtung auf 

die PrDfspuf verdrent werden- 

6. Ver^hren nach einem der vorstohenden AnsprO- 
che, dadurch gekennKelchnet, dan cBe UKraschaff- 
wandler entiang einer PrOflingsobertl^che mrt ant- so 
gegengesetTter Ortemiening von bel den Saltan ner 
iibot einen Riil veffahren warden und ate RMStiefe 

dor Mfttelwprl der makbnalon angezejgten Riptiefen 
IQr jedc Seite a(s kerriglerte Rifltlefa bestimmt wird. 
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*j FIG. 2 




FIG. 3 

SUBSTITUTE SHEET (RULE 2B) 
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